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艾德克斯车载充电机测试解决方案 
 

导读：电动汽车的急速发展为汽车产业带来了巨大变革，与之相对应的电力供应课题给了电

子测试行业新的机遇和挑战。 

 

关键字：电动汽车 车载充电机 测试系统  

引言 

随着现代技术的发展和世界资源、环境难题的突出，电动汽车以其环保、节能、高效的

优点已经成为汽车工业研究领域的热点主题。当然电动汽车在发展的同时，对应的电力供给

系统的研究和生产也是必不可少的，车载充电机技术的成熟和发展，对于电动汽车的普及起

到了至关重要的作用，目前，电动汽车由于高成本，应用难度大等原因其市场价值并未完全

发挥，因此能对汽车充电机提供完整可靠方案的供应商并不多，艾德克斯作为在新能源领域

领先的测试测量方案供应商，提供的测试方案不仅能够完全满足不同型号的车载充电机测试

的需求，还配备了软件来控制充电机和测试方案，具有其他厂商的测试方案所不具备的重要

功能。 

一、车载充电机工作原理 

动力汽车最核心的动力来源是动力电池，目前应用最多的是锂离子电池，它是一个由

多个单体电池封装成的电池组组成。因此车载充电机既要考虑锂电池充电的实际需求，又要

考虑车载电瓶的恶劣环境；所以车载充电机的方案必须满足耐高压，高可靠，高效率（见图

一）。 

 
图一 动力汽车供电系统 
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充电机主要的应用是给电动汽车上的动力电池充电，按是否安装在车上，充电机可分

为车载式（随车型）和固定式。固定式充电机一般为固定在充电站内的大型充电机，主要以

大功率和快速充电为主。而车载充电机安装在车辆内部，其优势就是可以在车库，路边或者

住宅等任何有交流电源供电的地方随时充电，功率相对较小。 

车载充电机系统主要采用电压、电流反馈的方法来达到恒流、恒压充电的目的，同时

要对充电过程的各种参数进行控制和监测。充电机的电路由主充电路和辅助电路组成。主充

电路采用的是全桥逆变电路，另一方面为了对电压、电流、温度进行实时检测，同时报告电

池的漏电、热管理、报警、剩余容量等一系列状态，车载动力电池需要有电池管理系统进行

辅助管控。 

如何对充电电机和动力电池一系列的属性、工作状况和参数进行监控成为每一个动力

汽车厂商必须面对的难题，而艾德克斯的车载充电机测试方案可以完美解决这些困扰。 

二、国内外充电机方案和标准 

目前，IEC 和 ISO 都在加速制定充电基础设施方面的国际标准，但是由于各国的电力基

础不一样，所以各国所应用的标准也有不同。目前，充电接口的国际标准由 IEC 62196-1，

IEC62196-2 和 IEC 62196-3 三部分组成（见图二），后面由美国、德国、意大利三个国家整合

定义为：type1、type2、type3 方案。其中 type1 支持国家主要是美国和日本，type2 支持的

国家为德国，type3 主要支持的国家为意大利和法国，中国的总体交流接口与 type2 较为接

近，采用七芯结构，可单相充电和三相充电。锁止方案上，中国的标准和美国方案比较一致，

都首选机械锁配合电子锁，对此我国于 2006 年制定完成了一项国家标准 GB/T 20234,该标准

等效采用了 IEC 62196-1。 

 

 
图二  国内外充电接口方案 

  在车载充电机和充电桩的市场方面，美国的 chargepoint，日本的丰田、三菱、本田、

日产，英国的 chargemaster，德国的宝马，中国的国家电网都在各自国家市场推行了一系列

的动力汽车供电方案。而在汽车端，国内外各大汽车厂商也将目光纷纷投向了动力汽车这一

新兴产业。 

三、艾德克斯车载充电机测试方案介绍 

艾德克斯作为在新能源领域的领先测试测量方案供应商，艾德克斯测试方案符合

GBT18487.1 电动汽车传导充电系统三部分的要求：GBT20234.1、GBT20234.2、GBT20234.3，

对充电机电气性能及耐久性能的测试符合 QC/T895-2011 标准，具有诸多独特且重要的功能，

如：充电机电气性能及耐久性能的测试，模拟车载控制系统，控制和监控充电机的故障状态

和运行参数，方便用户对产品对各种运行环境的模拟，艾德克斯的充电机测试方案兼容多种
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充电机的充电协议，适用于多款充电机测试。 

艾德克斯车载充电机涵盖了 20 多项测试，从输入项的特性测试、静态测试、电源效应

测试，输出项的负载效应测试、输出电压范围测试、混合效应测试再到各项保护项、时序和

特殊项测试应有尽有，并全部整合到系统中，客户可以任意的选择需要的项目进行测试（见

图三）。 

 

图三 艾德克斯车载充电机测试系统 

正如上文所提到的，整车控制器、电机控制器和电池管理系统是动力汽车最重要的核心。

艾德克斯车载机及充电接口的测试方案不但可以对充电机的工作状态进行监控，而且系统可

依据电池管理系统（BMS）提供的数据，进行动态调节充电机充电电流、电压、功率参数，

完全模拟智能充电。 

艾德克斯车载充电机测试系统具体是由内置的各种艾德克斯精密仪器和上位机软件组

成，单个仪器的精度高，稳定性好，更配备了其它厂商没有的功能，如： 

 

 艾德克斯的高功率宽范围直流电源 IT6500C，支持主从并联，扩展高达 30kW 输出

能力，搭配功率耗散器满足达 90kW 的放电测试要求，支持 list 序列，输出阻抗设

定，高分辨率和精度，保护措施齐全（见图四）。 
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图四 IT6500C 高功率宽范围直流电源(30KW) 

 IT8800 电子负载有高达 25KHz 的动态模式可以完成任意电流变化模式，可调上升

和下降速度，100 组记忆容量，拥有动态测试功能，自动测试功能（见图五）。 
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图五 IT8800 直流电子负载 

 IT9503 开关分析仪，供 16 通道可搭配 IT-E191 IO 卡，IT-E186 继电器卡，IT-E196

数据采集卡。可对充电机开关进行全方位测试（见图六）。 

 
图六 IT9503 开关分析仪前面板 

 艾德克斯测试系统增加了导入 DBC 文件的功能，兼容 CAN 总线通讯方式，适合不

同厂家，不用类型的充电机测试。 

 艾德克斯测试系统还配备如示波器、接口模拟板卡、DVM、功率分析仪表等诸多

测量模拟设备，为客户的测试提供了诸多方便。 

市场上大部分的车载充电机测试系统都存在操作繁琐，软件界面上手难度高甚至需要

操作人员有很强的语言编程基础才能操作，让客户需要付出长时间进行操作培训，并且很多

软件要求用户自行编辑每个测试项的测试流程，测试效率低下，导致很多厂商对此望而却步。

与之不同的是，艾德克斯车载充电机测试系统的上位机软件，在界面设计上更人性化和贴近

需求。测试系统将充电机的电气性能相关测试项全部内建到软件中，用户只需要拖选所需的
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测试项即可。并且每个测试项的流程在系统中已经由艾德克斯在出厂前内建完成，用户只需

要打开对应的测试项界面，填写相关等参数即可，当测试完成后，软件会自动判定测试结果

（见图七）。 

 
图七 车载充电机测试系统软件界面 

 

目前虽然有一些厂家提供车载充电机测试系统方案供客户自主测试， 但由于集成性较

差，控制和测试功能不能合并操作，大大操作难度和成本，与之相比，艾德克斯充电机测试

系统不仅可以实现对测试系统硬件的控制，也能实现对充电机本身的控制和监控，大大简化

了测试流程。（见图八）。 

 

图八 艾德克斯方案的测试流程更为简洁 

 

在同类测试方案中，艾德克斯测试系统涉及的测试项更全面，性价比更高，对智能充电

的仿真测试更接近实际情况而且软件使用方便，还有一些附加的实用功能，简化了操作，大

大提升了用户体验，是新能源动力汽车测试的不二选择。 
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总结：虽然电动汽车为汽车行业带来了诸多机遇，但与之配套的设施建设和行业标准制

定还存在很多不足，电动汽车复杂的应用环境，严苛的安全标准使之能源供给的测试和检验

变得尤为重要。当电子行业对新能源设备测试普遍正在摸索时，艾德克斯已经走在了最前沿，

以最完善的方案助力新能源汽车的普及和应用，为地球能源的可持续发展做出贡献。 
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