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IT6500C 系列电源在电池领域的测试方案 
 
前言： 
为了倡导可持续发展，电池成为了各类产品的主流储能供电源。针对电池，目前市面上也出

现很多相关测量设备，比如内阻测试仪，充放电测试系统，电池模拟器等等。但极少数的厂

家对电池的应用给出完整的解决方案，以解决目前电池测试中的各类问题，如防止反接，再

比如如何提高测量效率，降低设备成本等。 

 

本文要介绍的是在电池应用中，艾德克斯完整的一系列的解决方案。 

 

一、电池内阻测试仪 

内阻是评价电池性能的重要指标之一。目前市面上，对于单体的电芯筛选，多采用交流

内阻测试仪，其优势是可将测量时间控制在 8ms 左右，测量效率高，非常适用于产线的快

速点检。而对于大型电池组，如动力电池，蓄电池，磷酸铁锂电池等，受到测试设备等方面

的限制，不方便进行交流内阻的测量，因此多采用直流内阻测试法，以对电池进行寿命预测

和输出能力的评估。另外一方面，直流内阻不仅测试电池包本身内阻，还包含了极化电阻等，

能更真实的反应电池供电时的内阻特性。 

 

当然，对于完整的电池测试而言，除了内阻测试之外，还包括长时间的容量寿命验证，

因此电源和电子负载也通常成为电池生产厂商以及使用电池厂商的标配测量设备。同时结合

内阻的分析，通常实验室需要配置直流内阻测试仪，交流内阻测试仪或者一整套的测试系统。 

 

    在这里，我们特别推荐的是 IT6500C 系列的电源，将电源本身额外扩展了直流内阻测

试功能，可省去实验室的成本投入。用户进入 IT6500C 的菜单，选择 DCR 测试项，输入电

池容量后，即可轻松完成电池直流内阻的测试，并将结果显示在面板上。 

 

二、电池内阻模拟功能 

随着越来越多的行业采用电池供电，如数码产品，电动工具，家用电器及电动汽车等，

对于电池模拟器设备的需求也日益提升。 

多数哪些用户会需要电池模拟器呢？比如如上列举的行业，都需要一台电源模拟电池给

其设计产品的主板供电，已验证其产品不同工况下消耗的电流。比如手机在发送短信时消耗

的电流，又或者接听电话时消耗的电流等。当然，一般的电源只能模拟电池对外输出的电压

电流能力，却无法模拟电池的内阻，真实考量电池的输出电量能力。 

 

而上述介绍的 IT6500C 系列的电源，除了具备测量 DCR 的功能之外，也可以当做电池

模拟器使用，且可模拟电池内阻，范围 1 毫欧~555.5 欧姆。 

 

 

三、无缝充放电切换 

在谈及无缝充放电切换的功能时，我们先粗略了解一下蓄电池及锂电池的极化现象。 
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目前主流的充电模式分为三个阶段，恒流充电，恒压充电到最后浮

充阶段。恒流充电阶段电流保持恒定，电池电压快速上升到充电截止电

压，后转为恒压充电模式，充电电流逐渐减小，最后进入浮充模式，以弥补蓄电池内部损耗

使其保持在充满的状态。但是这样的充电方式，尤其在恒流充电阶段，虽然一定程度上提升

了充电的效率，但是也极容易使得正负极离子浓度升高，极化加剧（如蓄电池）。再比如锂

电池容易在负极析出固态金属锂，又或者镍氢电池常规恒压或恒流充电均会使电解液持续产

生氢氧气体，其氧气在内部高压作用下，渗透至负极与镉板作用生成 CdO ,造成极板有效容

量下降，无法达到充满电的目的，同时对于电池也造成一定程度上的损害。 

 

而目前很多前端的电池研发机构，开始提出间歇-正负脉冲充电方法对其进行去极化处

理。且该种方式，不仅不会降低充电效率，同时更能真正的实现电池电量充满，且延长电池

寿命的作用。 

以镍氢电池为例，采用脉冲充电方式，这样充电过程中产生的氧气在放电脉冲下将大部

分被还原成电解液，使析气量大大降低，减小析气量可以使浓差极化和欧姆极化自然而然得

到消除，从而减小了铅酸蓄电池的内压，可以吸收更多的电量。 

 

 
图一、脉冲充放电曲线 

 

    以上正负脉冲的切换，目前市面上的普通电源还很难做到无缝切换。而 IT6500C 系列

的电源，配合功率耗散器，不仅可以实现正脉冲充电，负脉冲放电的功能，更可以实现正电

流到负电流之间的无缝切换，为新能源动力电池等各类电池的研究提供必要的技术支撑。  
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图二、IT6500C 对电池充放电无缝切换曲线 

 

四、防反接模块，有效保护电源和电池 

在电池充放电应用中，若操作者误将电池反接到电源两端，会损坏电源。其一会损坏电

源内部用于续流的反向二极管。此外有些电源内部为了加快下降速度，会增加假负载模块，

但假负载功率有限，会瞬间被电池的大电流给烧坏。因为电池的反接，造成生产测试甚至整

个系统的 down 机，屡见不鲜。ITECH 在这部分提供了完善的保护配件，防止电池反接模块。

防反接模块可以在检测到电池反接的时候，立马物理性的切断电源和电池之间的回路，有效

保护电池。此外防反接模块也能有效进行短路保护，当检测到短路发生时，也可有效断开回

路，保护电池。 

 

五、有效解决静置模式下，电源倒吸电池电流问题 

目前电池的实际测试应用中，还存在一个典型的现象，即当电池充满电后，倘若电源依

然接在电池两端，虽然电源已经 OFF 且停止充电，但由于电源内部存在电阻电容等器件，

或者如上所述的内部假负载等，会慢慢消耗电池的电量，使得被充满电的电池，容量减小，

被二次消耗。 

同样还是艾德克斯的 IT6500C 系列电源及配套的电池测试系统，可提供防电池倒灌装

置，避免当电池充满电的情况下，由于电源内部环路倒吸电池电量的发生。此外，即便在无

此倒灌装置的条件下，IT6500C 系列的单纯硬件本身，也已经将电池的该类应用问题，做了

尽可能的优化。目前我们可以做到最领先的技术，即无论电池电压为多少伏，倒吸电流大小

是基本恒定的，不会随着电池电压规格的增大，倒吸电流也同步增大的现象。而同类国外其

他品牌的实验结果是大约有 41mA 的倒吸电流，且随着电池电压增大而增大，但 IT6500C

系列大约只有 10mA。 

 

总结 

艾德克斯有一系列针对电池测试的解决方案，IT6500C 配合功率耗散器可以对电池或电

池包进行无缝充放电、测试电池直流阻抗、模拟电池输出内阻。面对低功耗物联网电子待测

物，IT6400 系列双极性直流电源具有极大优势，不但可以无缝测试电池充放电性能，更可

以提供精度高达 50nA 的电流，可以测试车位检测仪、智能手环、地下供水表等待机功耗。

利用 ITS5300 测试系统更可以自动完成电池的充放电性能（包括交直流内阻、温度、SOC）

及寿命检测。 


