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粒子加速器需要独立电源供电？ 

2015 年 10 月，中科院高能物理研究所宣布中国将于 2020 年至 2025 年间开始建造世界

上最大的粒子加速器，至少将比由“欧洲核子研究中心（CERN）”建造的目前全球最大加速

器的强子对撞机 LHC（长 27 公里），还要大上两倍。艾德克斯大功率电源已经为全球各大高

能物理研究所的特种电源提供了解决方案，比如欧洲物理研究所(European Organization 

for Nuclear Research ,简称 CERN)和日本高能加速器研究所研究的直线加速器。 

像电子束加速器这样的工业和医学粒子加速器每年都能在全球市场上获得大约数百万

美元的投资。不仅用于科研，其实也广泛应用于医疗器械、食品容器等产品的杀菌、轮胎硫

化、油墨固化、塑料交联、造纸、汽车制造等厚片板的电子束焊接，以及放射治疗等医学应

用。其他应用包括无化学品的城市水杀菌和锅炉烟气处理，以去除废气中的硫和氮氧化物，

并在此过程中产生肥料。在一个专门的实验粒子物理实验室里，线性粒子加速器也可以被用

作一个高能同步加速器的注入器。 

粒子加速器可以提取一个粒子，如电子，将粒子的运动速度加快到接近光速，然后使其

与原子碰撞，从而能够发现其内部的组成部分。 

粒子加速器基本上有两种：  

直线型——料子沿长直轨道行进，撞击目标。  

回旋型——粒子一直作循环运动，直到撞击目标。 

在直线加速器中，粒子会在真空的长铜管中行进。电子会依附着称为“速调管”的波发

生器生成的波行进。电磁体会保持将粒子限制在一个窄束内。当粒子束在管道末撞击目标时，

各种检测器会记录事件——释放的亚原子粒子和辐射。这些加速器非常庞大，因此被掩埋在

地下。 
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图一、秦皇岛市抚宁县场址示意图,小红圈是 50km 周长的方案，大红圈是 100km 周长的

方案。 

那如何为功率大、精度要求高的机载设备供电？如何满足长达数百千米、精度要求奇高

的大型粒子加速器的用电要求？ 

传统电源体积大，损耗大、效率低，性能差、电流不稳定、损害电池寿命，不能满足粒

子加速器、飞机、电力系统等领域的使用要求。这些负荷不能由电网直接供电，必须将电网

中的电能通过特种电源进行转换。例如，我国上海建设的大型加速器周长几百米，对电源的

精度提出极高的要求，特别需要大功率、低纹波、高稳定度、高效节能的电源产品。 

艾德克斯 IT6500 系列大功率宽范围可编程直流电源，全系列超过 100 个机型，功率从

800W 到 30KW，超宽的电压、电流输出范围，高达 1000V/1200A。电源效率高，电压上升、

下降速度快。 

 

图二、IT6522C(80V/120A/3000W) 

与环形加速器相比，线性加速器产生的对撞更少，在更高能量下，探求现有能量条件下，

最基本的粒子电子、正电子，的深层结构，线性加速器会更有利。而线性加速器中使用的电
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力供应需求非常大，如图三所示。 

 
图三 传统的线性磁感应(LMI)加速器的基本概念图 

与市场上同功率的电源相比，IT6500 全系列的电压建立速度都是毫秒量级，堪称速度

之王，各种模式下（CV、CC、CP 等模式）均具有快慢速边沿速度设定的功能。 

艾德克斯为专业的仪器制造商，始终以“客户需求”为导向，致力于“功率电子”产品

为核心的相关产业测试解决方案的研究，通过不断深入了解各个行业的测试需求，持续提供

给客户具有竞争力的测试方案，单机产品多达 400 个型号，电源功率从 1.5W 到上百千瓦都

能满足您的供电需求。IT6500 系列电源不仅可以推广应用到军用及民航飞机地面电源、电

力操作电源、电化学电源、光伏并网逆变及微网逆变电源，还可以应用在汽车电子、动力电

池等领域的测试，是一款宽范围多功能大功率电源。 

 


